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Nos missions

Co-créer les 
“communs” 

manquants dans l’
écosystème

Standardiser les 
communs et 
faciliter leur 

adoption par l’
écosystème

Propager 
massivement 
expertises et 

communs au sein 
des organisations

● Méthodologies d’évaluations
● Données, référentiel d'impact
● Outils (logiciels) de calculs
● …etc.

● Ambassadeurs en liens avec 
les organisations-clés

● Contributions aux 
réglementations

● France, Europe, International
● …etc.

● Communication externe
● Argumentaires et outils de 

convictions
● Formations externes
● Audits de maturités
● …etc.

Rassembler une communauté et développer ses expertises



Décarbonation de site web



Décarbonation de site web

Prestation de réduction



Décarbonation de site web

Web performance pour les moins jeunes



Mesure avant Mesure après

Calculer l’impact





?Partie 1 : comment évaluer l’impact environnemental ?



?Partie 1 : comment évaluer l’impact environnemental ?

Partie 2 : après 3 ans d’optimisation et de données quelles 
sont les sources d’optimisation ?



Agenda

Partie 1 : Etat de l’art de l’évaluation de  l’impact environnemental des sites web 
de contenu

Partie 2 : Identification des sources de gaspillages

Partie 3 : L’optimisation avant tout ?



Agenda

Partie 1 : Etat de l’art de l’évaluation de  l’impact environnemental des sites web 
de contenu

Partie 2 : Identification des sources de gaspillages

Partie 3 : L’optimisation avant tout ?



Partie 1 :
Etat de l’art de l’évaluation de  
l’impact environnemental des 

sites web de contenu
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Mesure Modélisation

Evaluer l’impact d’un service numérique

Terminal
Serveurs

󰏃Greenspector

󰏃Scaphandre
Open Source
󰏃PowerJoular

Open Source
Kepler

Open Source
󰏃PowerAPI
Open Source

󰏃EcoIndex
Open Source

Performance

Page Speed
(Lighthouse)
Open Source

Bande Passante

CO2

Plan Serveur

CO2.js
Open Source

󰏃Fruggr
Digital Beacon
󰏃Greenoco
󰏃Quanta
󰏃GreenTrackr

󰏃OneByte (Shift)
Open Source

Website
Carbon

EcoGradr
Cabin
󰏃Kastor

CloudCarbon 
Footprint

Open Source

󰏃BoaviztAPI
Open Source

󰏃CloudScanner
Open Source
󰏃NumEcoEval

Open Source
󰏃GreenFrame

Open Source

Architecture
Logiciel

󰏃e-Footprint
Open Source

󰏃API Green Score
Open Source

󰏃ecoCode
Open Source

Code

Site Web de contenu

Application

Tous

Bonnes pratiques

Carbonalyser
GlobleMallow
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Site web de contenu = broadcast

Site web de 
contenu

Contenu préparé
(cache 

wordpress)



Application Web / SaaS

Application
Web 

Base de données

Log
Tracabilités

API

Moteur ML

Requête personnalisées

Requêtes personnalisées

Requêtes personnalisées

Requêtes personnalisées

Requêtes personnalisées



Plans serveurs et web de contenu?

Cas courant : Architecture hyper mutualisée chez OVH, Infomaniak,O2Switch, Hostlinger

Serveur BDD

Serveur BDD

Serveur Web

Serveur Web

Navigateurs
Navigateurs

Navigateurs
Navigateurs

Navigateurs
Navigateurs

Navigateurs
Navigateurs



Ne pas confondre un site web et un … site web

Site Vitrine Site 
e-commerce

Blog, Wiki, 
Intranet

Application
Web SaaS Application de 

gestion



Modèle existant et comparaison



Modèles listés pour l’étude

Modèle Ouvert

One Byte Model (2021)

Simple Model (VanKooten) (2020)

Sustainable Web Design Model (2020)

Sustainable Web Design Model (v3) (2023)

Sustainable Web Design Model (v4) (2024)

CO2.js (2020-2024)

GreenTrackr 2.2.2 (2024)

Modèle Fermé

Fruggr (2021)

Greenoco (2022)

Digital Beacon (2020)

Quanta (2023)
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Par extension :

Websitecarbon.com (Sustainable Web Design Model)
Ecogradr (Sustainable Web Design Model)
Cabin (Sustainable Web Design Model)
Kastor (Sustainable Web Design Model)
Carbonalyser (One Byte Model)
GlobleMallow (One Byte Model)



Modèles listés pour l’étude

Modèle Ouvert

One Byte Model (2021)

Simple Model (VanKooten) (2020)
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Modèle/Equation non disponible.



A propos de l’Ecoindex



Note sur l’écoindex

async def get_greenhouse_gases_emmission(ecoindex: float) -> float:

    return round(100 * (2 + 2 * (50 - ecoindex) / 100)) / 100

1kg eq CO2 <= valeur <= 3kg eq CO2
(pour 1000 visites de la page)

⇒ On exclut de l’étude.



A propos de l’écoindex

Evaluer un thème Evaluer le contenu

Google Page Speed
GT Metrix
Lighthouse

Ecoindex

websitecarbon.com
One Byte (Shift)
Simple Model !



Retour à la comparaison 



Répartition des échelles de mesures
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2024 2021
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Répartition des échelles de mesures

2024 2021
2020 2021

2023

2020

20182023Données Sources

Date du modèle



Les limites des modèles



Mono-critère (bande passante)



Mono-critère (bande passante)

Mais c’est vraiment trop nul !!



Mono-critère (bande passante)

Pour application web, oui, ce n’est pas adapté.

Pour un site web de contenu, c’est la variable prépondérante.



Linéaire



Modélisa
tio

n lin
éaire

Bande Passante

Consommation
Total de la consommation

+
Total de la bande passante



Modélisa
tio

n lin
éaire

1 palier représente 1 achat de 
nouvel équipement.

Réalité

Mesure via un outil

Le vert représente l’usage des 
équipements.



Accès vers l’article

https://www.lewebvert.fr/blog/2024-09-06-etat-de-lart-site-web-contenu-v3/

https://www.lewebvert.fr/blog/2024-09-06-etat-de-lart-site-web-contenu-v3/


Partie 2 :
Identification des sources de 

gaspillages

Y



Hypothèse/biais  “Webvert”

Identification d’un gaspillage :

● sans changer le rendu,
● sans faire une refonte technique.



(Speed Index)





Configuration Serveur

Code

Contenu





Pour un site web existant

Eco Performance d’un site web

Configuration de 
l’hébergement Le contenu

Exploitation, Hébergeur, Ops.

20% 70%

Le thème, la 
configuration du CMS

10%

Agence, équipe technique interne Equipe Communication
Rédacteurs



Avec cette approche quels résultats?

Bande Passante

Max : 87%

Moyenne : 26% de bande passante retirée.

Top 5 :

● 87%
● 84%
● 82%
● 76%
● 75%

Temps de chargement (Speed Index)

Max : 78 %

Moyenne : 11% en moins.

Top 5 :

● 78%
● 78%
● 76%
● 58%
● 47%



L’optimisation avant tout ?

Y



Impact écologique

eq. CO2, eau, ressources abiotiques

Direct Indirecte
- Consommation de l’infrastructure 
(Scope 2)

- Influence sur le renouvellement 
des terminaux - Téléphones, 
tablettes, ordinateurs (Scope 3)
- Influence sur l’achat ou la 
location du nombre de serveurs 
(Scope 3)

35% 65%



Y’a qu’a tout passer en WebP ! Easy !



En plus le RGESN le dit !

Encoder ses images dans un seul format : dans ce cas-là WebP semble le plus approprié.
RGESN 1.1beta - Octobre 2023

Un service numérique peut choisir d’encoder ses images dans deux formats d’image : JPEG XL avec un 
fallback en JPEG / PNG ou WebP sera présent, afin de prendre en charge les navigateurs web qui ne 
supportent pas encore le format JPEG XL.
RGESN 1.2 - Novembre 2024



Impact écologique

eq. CO2, eau, ressources abiotiques

Direct Indirecte
- Consommation de l’infrastructure 
(Scope 2)

- Influence sur le renouvellement 
des terminaux - Téléphones, 
tablettes, ordinateurs (Scope 3)
- Influence sur l’achat ou la 
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(Scope 3)

35% 65%



Can I Use - Taux 
d'incompatibilité

IOS - Taux 
d'incompatibilité

Android - Taux 
d'incompatibilité

Webp - 2020 (Safari). 4,31% 3,44% 0,30%
AVIF - Janvier 2024 (MS Edge) 7,36% 11,64% 51,40%
JPEG XL - Future Date - (safari uniquement 
compatible) 86,77% 24,99% 100%

Impact sur l’obsolescence matériel provoqué par le logiciel

Chiffre compliqué avec les versions de 
chrome for Android



En plus le RGESN le dit !

Encoder ses images dans un seul format : dans ce cas-là WebP semble le plus approprié.
RGESN 1.1beta - Octobre 2023

Un service numérique peut choisir d’encoder ses images dans deux formats d’image : JPEG XL avec un 
fallback en JPEG / PNG ou WebP sera présent, afin de prendre en charge les navigateurs web qui ne 
supportent pas encore le format JPEG XL.
RGESN 1.2 - Novembre 2024

https://www.lewebvert.fr/blog/2024-05-29-rgesn-analyse-critique-2_3/ 

https://www.lewebvert.fr/blog/2024-05-29-rgesn-analyse-critique-2_3/


Impact écologique

eq. CO2, eau, ressources abiotiques

Direct Indirecte
- Consommation de l’infrastructure 
(Scope 2)

- Influence sur le renouvellement 
des terminaux - Téléphones, 
tablettes, ordinateurs (Scope 3)
- Influence sur l’achat ou la 
location du nombre de serveurs 
(Scope 3)

35% 65%
Faire le bon compromis entre l’impact l’

énergétique et l’impact sur la fabrication.



https://app.electricitymaps.com/map 

https://app.electricitymaps.com/map


Comment on fait ? 1/2

1. Choisir le bon format (svg logo, png pour les schémas, jpg photo).
(taille divisée par 2 à 10)

2. Au bon dimensionnement.
(taille divisée par 2 à 10)

3. La passe d’optimisation.
(gain de 5 à 20%)

⇒ Un outil comme page speed/lighthouse ne vous recommanderons plus de webp.

https://www.lewebvert.fr/blog/categories/tutoriel/ 

https://www.lewebvert.fr/blog/categories/tutoriel/


Comment on fait ? 2/2

Sur les screenshots, webp + fallback en png :

<picture>
       <source srcset="/offre/img/screen_portfolio_fr.webp" type="image/webp" />
       <img src="/offre/img/screen_portfolio_fr.png" alt="Copie d'écran de liste des sites" width="200" height="411" />
</picture>



Un indicateur d’obsolescence ?

4.31 x Total_WebP + 7,36 x Total_Avif + 10 x Total_Jxl

21.67

Total_Images
WCOI* = 1.0 - 

* WCOI = Web Content Obsolescence Indicator - 100% = No Obsolecence
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Un indicateur d’obsolescence ?

4.31 x Total_WebP + 7,36 x Total_Avif + 10 x Total_Jxl

21.67

Total_Images
WCOI* = 1.0 - 

* WCOI = Web Content Obsolescence Indicator - 100% = No Obsolecence

Can I Use - Taux 
d'incompatibilité

On cape à 
10%

On détermine la moyenne pondérée sur les 10 
derniers % d'incompatibilité

Webp 4,31% 4,31% 4,31

AVIF 7,36% 7,36% 7,36

JPEG XL 86,77% 10% 10

Total 21,67

Total without fallback



Un indicateur d’obsolescence ?

4.31 x Total_WebP + 7,36 x Total_Avif + 10 x Total_Jxl

21.67

Total_Images
WCOI* = 1.0 - 

* WCOI = Web Content Obsolescence Indicator - 100% = No Obsolecence

⇐ Article de proposition 
https://www.lewebvert.fr/blog/2024-09-12-wcoi/ 

https://www.lewebvert.fr/blog/2024-09-12-wcoi/


boavizta.org

Merci de votre attention

Discuter sur notre 
chat public :

Suivre nos actualités :Accéder à notre 
site web :

Contribuer à nos outils : 

Github 👉👉 

👆👆
Présentation 

https://boavizta.org/
https://boavizta.org/
https://www.linkedin.com/company/boavizta/
https://chat.boavizta.org/signup_user_complete/?id=97a1cpe35by49jdc66ej7ktrjc
https://github.com/Boavizta


Annexe



Confidentiel

~ 1.5 milliard de 
téléphones vendus 

chaque année

Anders S.G. Andrae, 2020, New perspectives on internet electricity use in 2030

Electricité

Matériel



AWS
Azure

Google
AWS
Google
Azure

Google

Google

Google
AWS

OVH

OVHAWS

AWS

AWS

Azure

Google
Azure

Azure

Azure

Azure

Azure



AWS US EAST 1

AWS US EAST 2

AWS US WEST 1

AWS US WEST 2

Google

Google

Google

Google

Google

Google

Google

Google

Google Azure

Azure

Azure

Azure

Azure

Azure

Azure

Azure

Azure

Azure



La communication des clouders

Source : https://www.carbone4.com/en/analysis-carbon-footprint-cloud

https://www.carbone4.com/en/analysis-carbon-footprint-cloud


La réalité

Source Financial Times : https://www.ft.com/content/2d6fc319-2165-42fb-8de1-0edf1d765be3?countryCode=FRA
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