Les services d'images

Compresser efficacement ses images : un probleme d'échelle (et d'intelligence)
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Image CDNs
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Quel est leur promesse ?
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Simplifier et automatiser le processus de manipulation,
d'optimisation et de diffusion d'images
adaptées a chaque navigateur et appareil,

quelle que soit la qualité du réseau.
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“Simplifier et automatiser le processus de manipulation, d'optimisation et de diffusion
d'images adaptées a chaque navigateur et appareil, quelle que soit la qualité du réseau.”
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“Simplifier et automatiser le processus de manipulation, d'optimisation et de diffusion
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“Simplifier et automatiser le processus de manipulation, d'optimisation et de diffusion
d'images adaptées a chaque navigateur et appareil, quelle que soit la qualité du réseau.”
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“Simplifier et automatiser le processus de manipulation, d'optimisation et de diffusion
d'images adaptées a chaque navigateur et appareil, quelle que soit la qualité du réseau.”

Tablet
Width - 960px Laptop
DPR - 1
Width - 1440px
Mobile Mobile
DPR-2 DPR-1
Device Width - 480px Width - 360px
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“Simplifier et automatiser le processus de manipulation, d'optimisation et de diffusion
d'images adaptées a chaque navigateur et appareil, quelle que soit la qualité du réseau.”

Image Decoding on mobile

B Vitesse de décodage en
ms

Macbook Pro
2016

Pixel XL

Moto G

Samsung

Galaxy S6 7aLed
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“Simplifier et automatiser le processus de manipulation, d'optimisation et de diffusion
d'images adaptées a chaque navigateur et appareil, quelle que soit la qualité du réseau.”

[w ﬂ Elements Console Sources Network Timeline Profiles Resources Security Audits i X
® © ™ ¥  View: i= == | [JPreservelog [ Disable cache | No throttling v
: ST Custom
: | [ Hide data URLs (219 CSS | Add... er
| 100 ms 500 ms g0 Presets 1000 ms

Offline (0 kb/s 8 0 kb/st OmsRTT)
GPRS (S0 kb/s# 20 kb/st 500ms RTT)
Regular 2G (250 kb/s ¥ 50 kb/st 300ms RTT)
Good 2G (450 kb/s $ 150 kb/s t 150ms RTT)
Good 3G (1 Mb/s § 750 kb/s"® 40ms RTT)
Regular 4G (4 Mb/s 8 3 Mb/s t 20ms RTT)
DSL (2 Mb/s ¥ 1 Mb/st SmsRTT)
WIFi (30 Mb/s § 15 Mb/st 2msRTT)
Disabled
No throttling
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Détaillons le processus
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Les étapes de livraison de I'image

ANALYSE

Analyse de la requéte APl et du
contexte utilisateur

TRANSFORMATION CACHE

Mise en cache sur les serveurs

Redimensionnement,
Edge du CDN

application de filtres

RECUPERATION

Récupération sur votre serveur
ou votre stockage cloud

COMPRESSION LIVRAISON

Transfert via un réseau

Optimisation avec ou sans perte
haute performance du CDN

Conversion du format
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L’'analyse
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<img src="image.jpg">
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Analyse - La dimension de I'image

Choix des résolutions des images gérées par le développeur web.

<img sizes="100vw"
srcset="image-small.jpg 400w, image-medium.jpg 800w, image-large.jpg 2000w"
src="image-medium. jpg">
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Analyse - Choix du format

<picture>
<source type="image/webp" srcset="image.webp">
<source type="image/vnd.ms-photo" srcset="image.jpxr">
<source type="image/jp2" srcset="image.jp2">
<img src="image.jpg">
</picture>
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4nalyse - Ch(‘?iiﬁuform‘at"—*—&ﬁ:f___q -

<picture>
<!-- serve WebP to Chrome and Opera -->
<source
media="(min-width: 5@em)"
sizes="50vw"
srcset="/image/thing-200.webp 200w, /image/thing-400.webp 400w,
/image/thing-800.webp 800w, /image/thing-1200.webp 1200w,
/image/thing-1600.webp 1600w, /image/thing-2000.webp 2000w"
type="1image/webp">
<source
sizes="(min-width: 36em) 100vw"
srcset="/image/thing-crop-200.webp 200w, /image/thing-crop-400.webp 400w,
/image/thing-crop-800.webp 800w, /image/thing-crop-1200.webp 1200w,
/image/thing-crop-1600.webp 1600w, /image/thing-crop-2000.webp 26606w"
type="1image/webp">

<!-- serve JPEG to others -->
<source
media="(min-width: 50em)"
sizes="50vw"
srcset="/image/thing-200.jpg 200w, /image/thing-400.jpg 400w,
/image/thing-800.jpg 800w, /image/thing-1200.jpg 1200w,
/image/thing-1600.jpg 1600w, /image/thing-2000.jpg 2000w">
<source
sizes="(min-width: 38em) 100vw"
srcset="/image/thing-crop-200.jpg 260w, /image/thing-crop-400.jpg 460w,
/image/thing-crop-800.jpg 800w, /image/thing-crop-1200.jpg 1200w,
/image/thing-crop-1600.jpg 1600w, /image/thing-crop-2000.jpg 2060w">

<!-- fallback for browsers that don't support picture -->
<img src="/image/thing.jpg" width="50%">
</picture>
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Analyse - Auto Everything

<img src="image.jpg">
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Analyse - Auto Everything

<img sizes="50vw" src="image.jpg?’width=auto"”>
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Analyse - Auto Everything

<img sizes="50vw"
src="1mage. jpg?’width=auto&format=auto&crop=auto&com
pression=auto&dpr=auto">
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Analyse

Enlevons la complexité aux développeurs ! Laissons le
navigateur transmettre les informations de contexte aux

services d'images !
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Analyse - Négociation de contenu HTTP

Le navigateur donne du contexte via deux entétes HTTP :

'entéte User-Agent : Mozilla/5.0 (Linux; Android 8.1.0; Nexus 5X
Build/OPM2.171019.029) AppleWebKit/537.36 (KHTML, like Gecko)
Chrome/66.0.3359.126 Mobile Safari/537.36

'entéte Accept : Accept: image/webp,image/*¥*q=0.8



Analyse - Négociation de contenu HTTP

Image Optimizer Inputs

Regular Expression on User Agent ,
_ » Browser WebP Support

1 (T;.I_I‘r-?..h(.:‘ ,~;h(§~ 11 o} p.char p( )l I
+ {..n,l(l cchorAt (83 =.charAt(@) 11 p. - o ] II . |
dJi At S

» Screen Size
+ Pixel Density

Image Optimizer Inputs

WURFL Device Detection ,
« Device Model

Operating System
Browser

Screen Size, PPI, DPR
Image Support
Video Support

Y fasterize
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Analyse - Négociation de contenu HTTP - Client Hints

<meta http-equiv="Accept-CH" content="DPR, Viewport-Width, Width">

GET /image/thing
Accept: image/webp,image/*,*/*;q=0.8

DPR: 3
Viewport-Width: 460
Width: 230
A —
@ -—
client 200 OK server

Content-Type: image/webp
Content-Length: 90320
Content-DPR: 3
Vary: Accept, DPR, Width

* Chrome / domaine principal
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Analyse - Détection qualité réseau - Network Information API

[k ﬂ Elements Console Sources Network Performance » : X

] © @ top v Filter Default levels ¥ & Group similar Q

2 navigator.connection

‘,NetworkInfbrmation {downlink: 10, effectiveType: "4g", onchange: null, rtt: 50,
saveData: false}
downlink: 10
effectivelype: "4g"
onchange: null

rtt: 50
saveData: false
» proto_ : NetworkInformation

* Disponible sous forme d’entétes HTTP prévues dans le RFC.
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L'optimisation - la compression avec perte
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Premiére constatation

L'ceil humain est plus sensible
au changement de luminosité (luminance)

qu’au changement de teinte (chrominance).
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Compression JPEG :: transformation de couleurs

YUV - YCbCr
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Compression JPEG : chroma subsampling

Source

Chroma subsamplingJ

A

VI/Cr

U/Cb
-+

Résultat
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Compression JPEG : le chroma subsampling

Source Subsampling 1x1 Subsampling 2x2

Color Color Color
Subsampling | Subsampling | Subsampling
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L'optimisation - la qualité
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Deuxiéme constatation :

L'ceil humain est plus sensible
aux formes et aplats (basse fréquence)

qu’aux bord et détails (haute frequence).
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Compression JPEG - Le facteur Qualité
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Compression JPEG - Le facteur Qualité 35

Basse fréquence
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Compression JPEG - Découpage en bloc de 8px x 8px
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Compression JPEG - La séparation par fréeguence d'un bloc

]

Bloc initial de 8 X 8 pixels
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Bloc initial de 8 X 8 pixels

Bloc reconstitué
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L'optimisation - I'affichage progressif
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L'optimisation - Progressive JPEG

Baseline JPEG - | oads from top-to-bottom

NI S I

Progressive JPEG - Loads from low-quality to high-quality
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L'optimisation - progressive JPEG - un compromis possible

Non-progressive JPEG : 1 passage de décompression
Steep-progressive JPEG : 2 passages de décompression
Semi-progressive JPEG : 5 passages de décompression

Default Progressive JPEG : 10 passages de décompression

Non-Progressive Steep-Progressive Semi-Progressive Default Progressive

Rendu progressif X * * X * % %k
duchargement | e de S * % * X
Plus petit fichier X X * % * % %
Vitesse de décodage * % % * Y % )¢
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L'optimisation - les formats

Choix du bon format
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Optimisation - WebP is not a silver bullet

WebP sans perte est 26% moins lourd que PNGs

WebP avec perte est 25-34% moins lourds

que JPEG a indice SSIM équivalent.

WebP n’a pas de chargement progressif

et impose le chroma subsampling
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L'optimisation - la question du choix
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L'optimisation - mesure de similarité entre deux images - SSIMULACRA

Score ssimulacra : 0.05

Score ssimulacra : 0.40




L'optimisation - SSIMULACRA - mode d’emploi

Grille de scoring

Trés forte Moyenne Faible

0.01 0.02 0.05 0.1

Le niveau de fidélité va varier selon la puissance du téléphone, la
gualité réseaux, etc:

- 2G:fidélité faible

- 3G :fidélité moyenne

- 4G+, ADSL : fidélité forte
-  FIBRE : fidélité trés forte
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L'optimisation - I'algo

Choix du bon format
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Lopt|m|sat|on - 'algo de CloudnfgnJ ry el

— Uncompressed Image Target quality

(no alpha channel) (low, eco, good,best)

.

Non-photographic

Photographic

\ (text, line art, screenshot, ...)

Few colors

G ===

very bad score: l
encode another trial JPEG

at higher quality _ pr
’ ?i
-
e
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Livraison
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Livraison - HTTP/2 & progressive JPEG

HTTP/2 classic HTTP/2 avec progressive streaming
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Livraison - HTTP/2 & progressive JPEG

Regular HTTP/2
| |

1073 ms |

1237 m=z

1561 ms
1690 mz

3 1774 ns

2195 m=z

] 2197 ns

2846 mz
2719 m=z

' 3026 ms

3200 ms

346l ms

3459 ms

3862 ms

513 mz

HTTP/2 response
(no data yet)

Still waiting for
the image to appear

HTTP/2 with progressive streaming

2643 ms

' 2900 ms
|

2888 ms

2890 mz

2804 mz

2970 mz

2971 ms

3145 ms

b 3235 ns

3388 ms

3391 ms

3513 ms

3544 ms

p554 ms

t t

Layout done Visually almost complete

First render
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Conclusion
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Conclusion

L'optimisation d'images est complexe.

Laisser les algorithmes de détection d’artefacts guider

I'optimisation.

Passer a un service d’'images vous simplifie la vie !
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